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Ainevaldkond “MATEMAATIKA”

Valdkonnapadevus

Matemaatikadpetuse eesmark gumnaasiumis on kujundada Oppijates eakohane
matemaatikapadevus, mis annab vahendid ja m6ddikud meid Umbritseva maailma uurimiseks
ja kirjeldamiseks. Matemaatikapéadevus hdlmab matemaatika sisemise loogika kui ka sotsiaalse,
kultuurilise ja isikliku rolli méistmist ja vaartustamist. Kéik see on seotud igapaevaeluliste ja
teaduslike probleemide lahendamisega ning eeldab probleemilahendamise po&hioskuste

saavutamist.

Matemaatikadpetusega taotletakse, et gimnaasiumi [6puks kujuneks valja
vastutustundlik ja ennastjuhtiv 6ppija, kes:
1) arutleb ja argumenteerib loogiliselt;
2) leiab probleemile matemaatilise lahendustee ja matemaatika vahendid selle
lahendamiseks;
3) modelleerib probleemi matemaatiliselt, st tdlgib probleemi matemaatika keelde;
4) kasutab probleemide lahendamisel ja saadud tulemuste esitlemisel erinevaid
matemaatilisi esitusviise ja abivahendeid;
5) kasutab oskuslikult matemaatika simboolikat ja keelt;
6) suhtleb matemaatilistel teemadel, selgitab esitatud lahendusi;

7) tblgendab saadud tulemusi, andes neile oma hinnangu.

Valdkonnasise ja -Ulese [6imingu rakendamine

e Loodusteadused: matemaatikat saab I6imida futsika, keemia ja bioloogia tundides, kus
Oppijad kasutavad matemaatilisi meetodeid, nagu modtmised, arvutused ja andmete
anallis, et moista loodusnahtusi ja katsetulemusi.

e Geograafia: matemaatika aitab moista geograafilisi mdisteid, nagu kaartide lugemine,
vahemaade ja pindalade arvutamine ning statistiliste andmete anallitis, mis on seotud
kliima, rahvastiku ja loodusvaradega.

e Majandus ja ettevotlus: matemaatika on vOtmetdhtsusega majandus- ja
ettevOtlusdppes, kus Oppijad kasutavad matemaatilisi mudeleid, statistikat ja

protsentarvutusi finantsanalliusis, eelarve koostamisel ja turuanaltsis.
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e Kunst ja disain: geomeetria ja proportsioonid mangivad olulist rolli kunsti ja disaini
projektides, kus Oppijad rakendavad matemaatilisi kontseptsioone naiteks perspektiivi,
mustrite ja simmeetria loomisel.

e Ajalugu: ajaloolised siundmused ja ajaperioodid saab esitada ja anallusida
matemaatiliste vahenditega, naiteks ajajoone koostamine, demograafiliste muutuste
uurimine voi sbdade ja rahulepingute statistiline analiis.

e Kehakultuur: kehakultuuri ja spordi tundides saab kasutada matemaatikat, et arvutada
treeningu tulemusi, jalgida edusamme, anallisida spordimangude statistikat voi
optimeerida treeningkava.

o Keeljakirjandus: keeledppes saab matemaatikat rakendada tekstide analttsimisel, kus
Oppijad uurivad naiteks sdnade sagedust, tekstide struktuuri vdi kirjandusteoste ajalist
jarjestust.

¢ Muusika: matemaatika ja muusika on tihedalt seotud, eriti ritmide, taktimdddu ja helide
sageduste mdistmisel ja loomisel. Matemaatilisi kontseptsioone saab kasutada

heliloomingus ja muusikateoorias.
Uldpadevuste arengu toetamine

e Probleemilahendusoskus: matemaatika arendab oskust tuvastada probleeme,
analusida neid ja leida lahendusi, mis on vajalikud nii 6ppetdos kui ka igapaevaelus.

e Loogiline ja kriitiine mdtlemine: matemaatika dpetab Opilasi métlema struktureeritult
ja loogiliselt, hinnates argumentide kehtivust ning tehes jareldusi faktidele tuginedes.

e Tapne ja sisteemne t66: matemaatikas on oluline tapsus ja sistemaatilisus, mis aitab
Oppijatel arendada vastutustundlikku suhtumist oma téosse.

e |seseisev dppimine: matemaatika dppimine nduab pusivust ja iseseisvat tootamist, mis
arendab Oppijas enesedistsipliini ja vBimet iseseisvalt uusi teadmisi omandada.

e Koostoooskused: ruhmatédde ja Uhisprojektide kaudu arendab matemaatika
koostoooskust, kus dppijad dpivad lUksteisega ideid vahetama ja koos lahendusi leidma.

e Digipadevused: kaasaegse matemaatika dpetuses kasutatakse erinevaid digivahendeid

ja -platvorme, mis toetavad Oppija tehnoloogiliste oskuste arengut.

Hindamine ja selle erisused

Liigu kursuste kavade sisukorda
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e Positiivse kursusehinde saamiseks peavad kdik kontrollt6édd olema sooritatud vahemalt
50%-le.

e Toolehtede, tunnikontrollide, kodutdédde ja ruhmatédde koondhinnet arvestatakse
kontrollt66 hindena. Kodutddd on kas Foxcademy, Opiqu vdi Matemaatika digivaramu
keskkondades ja tulemused esituvad protsentides.

e Tegemata t6od tuleb jarele vastata kahe nadala jooksul.

e Kordustdole tuleb registreeruda hiljemalt kaks paeva enne t66 toimumist.

e Puuduliku hindega kontrollt6o tuleb jarele vastata tldjuhul kahe nadala jooksul parast
Opetaja poolt hinnete teatavaks tegemist.

e Kursuste hindeid saab parandada kursusettédga kahe nadala jooksul parast kursuse

[Gppu.
Oppekeskkond ja selle erisused

Oppekeskkonnana kasutatakse erinevaid épiruume. Samuti digippekeskkondi (nt Foxcademy,

Opiqu voi Matemaatika digivaramu).

Ainevaldkonna O0ppeaine arvestuslik maht

Ainevaldkonna 6ppeaine on matemaatika. Rae Gimnaasiumis Opetatakse matemaatikat laia

matemaatika ainekava jargi. Kohustuslikke kursuseid on kokku 14.

Laia matemaatika kursuste kavad

Avaldised ja arvuhulgad

Vorrandid ja vOorrandsiisteemid

Vorratused. Trigopnhomeetria |

Trigonomeetria |

Vektor tasandil. Joone vOrrand

Tdenaosus. Statistika

Funktsioonid. Arviadad

Eksponent- ja logaritmfunktsioon

Trigonomeetrilised funktsioonid. Funktsiooni piirvaartus ja tuletis

Tuletise rakendused

Integraal. Planimeetria

Liigu kursuste kavade sisukorda
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Sirge ja tasand ruumis

Stereomeetria

Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside uurimine

Liigu kursuste kavade sisukorda
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MATEMAATIKA 1: Avaldised ja arvuhulgad

Oppekorraldus 3-4 6ppetundi nadalas. Kokku 21 tundi.

Sppevara K. Kaldmae, A. Kontson, K. Matiisen, E. Pais ,GUmnaasiumi
PP laia matemaatika 6pik, | osa“ kirjastus Avita, 2017

Kursuse kirjeldus

Kursuse jooksul tutvutakse arvuhulkadega ja erinevate arvususteemidega, Uldistatakse astme

maoistet ja Opitakse tehteid juurtega. Lihtsustatakse ratsionaal- ja irratsionaalavaldisi.

Opitulemused

Kursuse |6puks &ppija:

selgitab naturaalarvude hulga N, taisarvude hulga Z, ratsionaalarvude hulga Q,
irratsionaalarvude hulga | ja reaalarvude hulga R omadusi ja nende hulkade
kuuluvusseoseid, margib arvteljel reaalarvude piirkondi;

leiab hulkade Uhendi, Ghisosa ja antud hulga osahulga;

esitab arvu juure ratsionaalarvulise astendajaga astmena ja vastupidi;

sooritab tehteid astmete ning vordsete juurijatega juurtega;

teisendab lihtsamaid ratsionaal- ja irratsionaalavaldisi (kaks tehet ja sulud);

naeb ja lahendab arvutuste ja teisenduste abil lahenduvaid reaalelulisi ja teaduslikke

probleeme (sh protsentilesanded). T6lgendab ja esitleb saadud tulemusi.

Oppesisu

naturaalarvude hulk N, taisarvude hulk Z, ratsionaalarvude hulk Q, irratsionaalarvude
hulk | ja reaalarvude hulk R, nende omadused,;

reaalarvude piirkonnad arvteljel;

arvu absoluutvaartus;

arvusisteemid (kahendslsteemi naitel);

ratsionaal- ja irratsionaalavaldised;

arvu n-es juur,;

astme madiste Uldistamine: taisarvulise ja ratsionaalarvulise astendajaga aste;

tehted astmete ja juurtega.

Liigu kursuste kavade sisukorda
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MATEMAATIKA 2: Vorrandid ja vorrandsisteemid

Oppekorraldus 3-4 dppetundi nadalas. Kokku 21 tundi.

K. Kaldmae, A. Kontson, K. Matiisen, E. Pais ,GUmnaasiumi

Oppevara laia matemaatika 6pik, | osa“ kirjastus Avita

Kursuse kirjeldus

Kursuse jooksul dpitakse lahendama erinevaid vorrandeid ja vorrandististeeme ning tutvutakse
determinantide abil vorrandite lahendamisega . Saadud teadmiste abil lahendatakse

reaalelulisi tekstiilesandeid.

Opitulemused
Kursuse |6puks dppija;

e selgitab vorduse, samasuse ja vorrandi, vorrandi lahendi, vorrandi- ja vorratusestisteemi
lahendi ning lahendihulga mdistet;

e selgitab vorrandite ning nende susteemide lahendamisel rakendatavaid
samasusteisendusi;

e lahendab Uhe tundmatuga lineaar-, ruut-, murd- ja lihtsamaid juurvdrrandeid ning
nendeks taanduvaid vérrandeid;

e lahendab lihtsamaid Uht absoluutvaartust sisaldavaid vorrandeid,;

e lahendab vorrandiststeeme;

e lahendab tekstilesandeid vorrandite (vorrandisiisteemide) abil;

e kasutab arvutialgebra programmi determinante arvutades ning voOrrandeid ja

vOrrandisisteeme lahendades.

Oppesisu
e VOrdus, vorrand, samasus.
e VOrrandite samavaarsus, samavaarsusteisendused.
e Lineaar-, ruut-, murd- ja juurvorrandid ning nendeks taanduvad vorrandid.
e Uht absoluutvaartust sisaldav vorrand.
e VOrrandisisteemid, kus vahemalt tiks vorranditest on lineaarvorrand.
e Kahe- ja kolmerealine determinant.

e Tekstllesanded.

Liigu kursuste kavade sisukorda
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MATEMAATIKA 3: Vorratused. Trigonomeetria |

Oppekorraldus 3-4 dppetundi nddalas. Kokku 21 tundi.

Kursuse kirjeldus

Kursuse jooksul dpitakse lahendama lineaar-, ruut- ja murdvdrratusi ning vorratussusteeme.
Tutvutakse vOrratuste lahendamisel intervallide meetodiga. Kursusel taiendatakse taisnurkse

kolmnurga trigonomeetriat.

Opitulemused

Kursuse [6puks &ppija:

e selgitab vorratuse omadusi ning vorratuse ja vorratusesiusteemi lahendihulga mdistet;

selgitab  vorratuste ning nende slsteemide lahendamisel rakendatavaid

samasusteisendusi;

e lahendab lineaar-, ruut- ja murdvdrratusi ning lihtsamaid vorratusesisteeme;

e leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide vaartused ning nende
vaartuste jargi nurga suuruse;

e lahendab téisnurkse kolmnurga;

e kasutab taiendusnurga trigopnomeetrilisi funktsioone;

e kasutab lintsustamistilesannetes trigopnomeetria pohiseoseid.

Oppesisu
e VOrratuse maiste ja omadused.
e Lineaarvorratused.
e Ruutvdrratused.
e Intervallmeetod.
e Lihtsamad murdvdrratused.
e VOrratusesusteemid.
e Teravnurga siinus, koosinus ja tangens.
e Taiendusnurga trigonomeetrilised funktsioonid.

e Trigonomeetrilised pdhiseosed taisnurkses kolmnurgas.

Liigu kursuste kavade sisukorda
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MATEMAATIKA 4: Trigonomeetria |l

Oppekorraldus 3-4 Gppetundi nadalas. Kokku 21 tundi.

Kurs

use kirjeldus

Kursusel uldistatakse nurga moistet, radiaanmoddustikku ja erinevaid valemeid

trigonomeetriliste avaldiste lihtsustamiseks ja rakendamiseks. Opitakse lahendama erinevaid

kolmn

urki, lahendatakse rakenduslikke tlesandeid.

Opitulemused

Kursuse I6puks dppija:

teisendab kraadim66du radiaanmd06duks ja vastupidi;

arvutab ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse ning ringi sektori kui ringi osa pindala;
defineerib mis tahes nurga siinuse, koosinuse ja tangensi; tuletab siinuse, koosinuse ja
tangensi vahelisi seoseid;

tuletab ja teab mdningate nurkade 0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 270°, 360° siinuse,
koosinuse ja tangensi tapseid vaartusi; rakendab taandamisvalemeid, negatiivse ja
taispbordest suurema nurga valemeid,

teab kahe nurga summa ja vahe valemeid; tuletab ja teab kahekordse nurga siinuse,
koosinuse ja tangensi valemeid ning teisendab lihntsamaid trigonomeetrilisi avaldisi;
tbestab siinus- ja koosinusteoreemi;

lahendab kolmnurga ning arvutab kolmnurga pindala ja rakendab trigonomeetriat,

lahendades erinevaid elulisi tlesandeid.

Oppesisu

Nurga mdiste uldistamine.

Nurga kraadi- ja radiaanmoot.

Mis tahes nurga trigonomeetrilised funktsioonid.

Nurkade 0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 270°, 360° siinuse, koosinuse ja tangensi tapsed
vaartused.

Seosed ihe ja sama nurga trigonomeetriliste funktsioonide vahel.

Taandamisvalemid.

Negatiivse ja taispoordest suurema nurga trigonomeetrilised funktsioonid.

Liigu kursuste kavade sisukorda
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e Kahe nurga summa ja vahe trigopnomeetrilised funktsioonid.
e Kahekordse nurga trigopnomeetrilised funktsioonid.

e Trigonomeetrilised avaldised.

e Ringjoone kaare pikkus, ringi sektori pindala.

e Kolmnurga pindala valemid.

e Siinus- ja koosinusteoreem.

e Kolmnurga lahendamine.

e Rakendusilesanded.

Liigu kursuste kavade sisukorda




") ) Rae
‘":. Gumnaasium

MATEMAATIKA 5: Vektor tasandil. Joone vorrand

Oppekorraldus 3-4 Gppetundi nadalas. Kokku 21 tundi.

Kursuse kirjeldus

Kursuse jooksul dpitakse vektori mdistet ja tehteid vektoritega ning lahendatakse kolmnurki

vektor

ite abil. Opitakse sirge, parabooli ja ringjoone vérrandit koostama ja nende joonte

|6ikepunkte arvutama.

Opitulemused

Kursuse I6puks Oppija:

selgitab moisteid vektor, thik-, null- ja vastandvektor, vektori koordinaadid, kahe vektori
vaheline nurk;

liidab, lahutab ja korrutab vektoreid arvuga nii geomeetriliselt kui ka koordinaatkujul,
arvutab kahe vektori skalaarkorrutise ning rakendab vektoreid fuusikalise sisuga
ulesannetes;

kasutab vektorite ristseisu ja kollineaarsuse tunnuseid;

lahendab kolmnurka vektorite abil;

tuletab ja koostab sirge vorrandi (kui sirge on maaratud punkti ja sihivektoriga, punkti ja
tbusuga, tdusu ja algordinaadiga, kahe punktiga ning teisendab selle tldvdrrandiks;
maarab kahe sirge vastastikuse asendi tasandil, I6ikuvate sirgete korral leiab sirgete
|6ikepunkti ja nurga sirgete vahel;

koostab hiperbooli, parabooli ja ringjoone vorrandi; joonestab ainekavas esitatud jooni

nende vorrandite jargi; leiab kahe joone 16ikepunktid.

Oppesisu

Kahe punkti vaheline kaugus.

Vektori moiste ja tdhistamine.

Nullvektor, Ghikvektor, vastandvektor, seotud vektor, vabavektor.

Vektorite vordsus. Vektori koordinaadid. Vektori pikkus, vektorite liitmine ja lahutamine,
vektori korrutamine arvuga.

LAigu keskpunkti koordinaadid.

Kahe vektori vaheline nurk ja vektorite kollineaarsus.

Liigu kursuste kavade sisukorda
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e Kahe vektori skalaarkorrutis, selle rakendusi, vektorite ristseis.
e Kolmnurkade lahendamine vektorite abil.

e Sirge vorrand.

e Kahe sirge vastastikused asendid tasandil.

e Nurk kahe sirge vahel.

e Ringjoone vorrand , parabooli ja huperbooli vérrand.

e Joone vorrandi mdiste ja kahe joone I6ikepunktid.

Liigu kursuste kavade sisukorda
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MATEMAATIKA 6: Toenaosus. Statistika

Oppekorraldus 3-4 Gppetundi nadalas. Kokku 21 tundi.

Kurs

use kirjeldus

Kursuse jooksul Opitakse arvutama stindmuse téenéosust ja tegema tehteid tdendosustega.

Tutvutakse matemaatilise stataistika pohialustega ning opitakse nende abil uurima reaalelulisi

protsesse.

Opitulemused

Kursuse |6puks Oppija:

eristab juhuslikku, kindlat ja vBimatut sindmust ning selgitab stindmuse t6enaosuse
maoistet, lilke ja omadusi;

selgitab permutatsioonide, kombinatsioonide ja variatsioonide tdhendust ning leiab nende
arvu;

selgitab sdltuvate ja sbltumatute sindmuste korrutise ning vélistavate ja mittevélistavate
sundmuste summa tdhendust ning arvutab reaalse eluga seotud siindmuste tdendosusi;
selgitab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning juhusliku suuruse arvkarakteristikute
(keskvaartus, mood, mediaan, standardhalve) tahendust, kirjeldab binoom- ja
normaaljaotust; kasutab Bernoulli valemit tdenaosust arvutades;

selgitab valimi ja Gldkogumi mdistet, andmete sustematiseerimise ja statistilise otsustuse
usaldatavuse tdhendust;

arvutab juhusliku suuruse jaotuse arvkarakteristikuid ning teeb nende alusel jareldusi
jaotuse vOi uuritava probleemi kohta;

leiab valimi jargi tldkogumi keskmise usalduspiirkonna; 9. kogub andmestiku ja analiitsib

seda arvutil statistiliste vahenditega.

Oppesisu

Permutatsioonid, kombinatsioonid ja variatsioonid.
Sundmus, sundmuste liigid ja klassikaline tdendosus.
Suhteline sagedus, statistiline tdendosus.

Geomeetriline tdenaosus.

Liigu kursuste kavade sisukorda
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e Siundmuste liigid: sbltuvad ja s6ltumatud, vélistavad ja mittevalistavad, tbenaosuste
liitmine ja korrutamine.

e Bernoulli valem.

e Diskreetne ja pidev juhuslik suurus, binoomjaotus, jaotuspoliigoon ning
arvkarakteristikud (keskvaartus, mood, mediaan, dispersioon, standardhalve).

e Uldkogum ja valim.

e Andmete kogumine ja stistematiseerimine.

e Statistilise andmestiku analtiisimine tUhe tunnuse jargi.

o Korrelatsioonivali ja lineaarne korrelatsioonikordaja.

e Normaaljaotus (néaidete varal).

e Statistilise otsustuse usaldatavus keskvaartuse usaldusvahemiku néitel.

e Andmetddtluse projekt, mis realiseeritakse arvutiga (soovitatavalt koost6os mone teise

Oppeainega).

Liigu kursuste kavade sisukorda
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MATEMAATIKA 7: Funktsioonid. Arvjadad

Oppekorraldus 3-4 Gppetundi nadalas. Kokku 21 tundi.

Kurs

use kirjeldus

Kursuse jooksul laiendatakse funktsiooni madistet, Opitakse graafikute teisendusi ja uuritakse

funkts

sellesi

ioonide omadusi. Opitakse aritmeetilist ja geomeetrilist jaga ning lahendatakse

sulisi raksendusutlesandeid

Opitulemused

Kursuse [6puks &ppija:

selgitab funktsiooni mdistet ja tldtahist ning funktsiooni uurimisega seonduvaid maisteid,
kirjeldab graafiliselt esitatud funktsiooni omadusi; skitseerib graafikuid ning joonestab
neid arvutiprogrammidega;

selgitab po6ordfunktsiooni madistet, leiab lihntsama funktsiooni poéo6rdfunktsiooni ning
skitseerib vOi joonestab vastavad graafikud ja esitab liitftunktsiooni lihtsamate
funktsioonide kaudu;

leiab valemiga esitatud funktsiooni maaramispiirkonna, nullkohad, positiivsus- ja
negatiivsuspiirkonna algebraliselt; kontrollib, kas funktsioon on paaris vdi paaritu;

uurib arvutiga ning kirjeldab funktsiooni y = f (x) graafiku seost funktsioonide y = f (x) + a,
y=f(x +a),y=f(ax), y = af (x) graafikutega;

selgitab arvjada, aritmeetilise ja geomeetrilise jada ning hadbuva geomeetrilise jada
moistet;

tuletab aritmeetilise ja geomeetrilise jada esimese n liikme summa ja haabuva
geomeetrilise jada summa valemid ning rakendab neid ning aritmeetilise ja geomeetrilise
jada uldlikme valemeid tlesandeid lahendades;

selgitab jada piirvaartuse olemust ning arvutab piirvaartuse; teab arvude 11 ja e tahendust;
lahendab elulisi Glesandeid aritmeetilise, geomeetrilise ning haabuva geomeetrilise jada

pdohja.

Liigu kursuste kavade sisukorda
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Oppesisu

Funktsiooni moiste ja uldtéhis ning funktsiooni esitusviisid.

Funktsiooni maaramis- ja muutumispiirkond.

Paaris- ja paaritu funktsioon.

Funktsiooni nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkond,funktsiooni kasvamine ja
kahanemine ja funktsiooni ekstreemum.

Astmefunktsioonid ja nende omadused.

Liitftunktsioon ja poordfunktsioon.

Funktsioonidey =f(x),y =f(x) +a,y=f(x + a), y = f (ax), y = a f (x) graafikud arvutil.
Arvjada mdiste, jada uldliige, jadade liigid.

Aritmeetiline jada, selle omadused, aritmeetilise jada uldliikme valem ning esimese n
likme summa valem.

Geomeetriline jada, selle omadused, geomeetrilise jada uldliikme valem ning esimese n
likme summa valem.

Arvjada piirvaartus ja piirvaartuse arvutamine.

Haabuv geomeetriline jada, selle summa.

Arv e ja arv 1T piirvaartusena.

Ringjoone pikkus ja ringi pindala piirvaartusena.

Rakendusulesanded.

Liigu kursuste kavade sisukorda
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MATEMAATIKA 8: Eksponent- ja logaritmfunktsioon

Oppekorraldus 3-4 Gppetundi nadalas. Kokku 21 tundi.
Sppevara Gumnaasiumi lai matemaatika. Funktsioonid. Arvjadad.
PP Eksponent- ja logaritmfunktsioon AVITA kirjastus

Kurs

use kirjeldus

Kursusel dpetatakse eksponentfunktsiooni ja selle graafikut. Arvu logaritmi ning logaritmimise

reegleid. Logaritmfunktsiooni ja selle graafikut. Eksponent- ja logaritmvdrrandite ja v@rratuste

lahendamist.

Opitulemused

Kursuse I6puks &ppija:

selgitab liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise olemust;

lahendab liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise probleeme, hindab kriitiliselt saadud
tulemusi;

kirjeldab eksponentfunktsiooni, sh funktsiooni y = ex omadusi;

selgitab arvu logaritmi mdistet ja selle omadusi; logaritmib ning potentseerib lihtsamaid
avaldisi; vahetab logaritmi alust;

kirjeldab logaritmfunktsiooni ja selle omadusi;

Joonestab paberil ja tarkvaraliste lahenduste abil eksponent- ja logaritmfunktsiooni
graafikuid ning loeb graafikult funktsioonide omadusi;

lahendab lihtsamaid eksponent- ja logaritmv8rrandeid ning -vOrratusi; (log, f(x)
suurem/vaiksem kuilog, g(x) );

tunneb ara ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on kirjeldatavad ja lahendatavad
eksponentsiaalsete ja/voi logaritmiliste mudelite abil. Tdlgib need matemaatika keelde,

lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab, hindab ja esitleb saadud tulemusi.

Oppesisu

Liitprotsendiline kasvamine ja kahanemine.
Eksponentfunktsioon, selle graafik ja omadused.
Arvu logaritm.

Korrutise, jagatise ja astme logaritm.

Liigu kursuste kavade sisukorda
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e Logaritmimine ja potentseerimine ning Gleminek logaritmi Ghelt aluselt teisele.
e Logaritmfunktsioon, selle graafik ja omadused.

e Eksponent- ja logaritmvdrrand, nende lahendamine.

e Rakendustlesandeid eksponent- ja logaritmvdrrandite kohta.

e Eksponent- ja logaritmvarratus.

Liigu kursuste kavade sisukorda
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MATEMAATIKA 9: Trigonomeetrilised funktsioonid. Funktsiooni
piirvaartus ja tuletis

Oppekorraldus 3-4 dppetundi nddalas. Kokku 21 tundi.

Oppevara funktsioonid. Funktsiooni piirvaartus ja tuletis. Tuletise

Gumnaasiumi lai matemaatika. Trigopnomeetrilised

rakendused. AVITA kirjastus

Kursuse kirjeldus

Kursusel 0Opetatakse trigonomeetrilisi funktsioone, nende graafikuid. Trigonomeetriliste

vorrandite lahendamist. Funktsiooni piirvaartust ja tuletist.

Opitulemused

Kursuse |6puks Oppija:

selgitab funktsiooni perioodilisuse mdistet ning siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni
maistet;

joonestab nii paberil kui ka tarkvaraliste lahenduste abil siinus-, koosinus- ja
tangensfunktsiooni graafikuid ning loeb graafikult nende funktsioonide omadusi;

Leiab algebraliselt lintsamate trigonomeetriliste v@rrandite Uldlahendid ja erilahendid
etteantud piirkonnas, kasutades uldlahendi valemit voi funktsiooni graafikut;

selgitab funktsiooni piirvaartuse ja tuletise mdistet ning tuletise flitsikalist ja geomeetrilist
tahendust;

tuletab funktsioonide summa, vahe, korrutise ja jagatise tuletise leidmise eeskirjad ning
rakendab neid;

leiab funktsiooni esimese ja teise tuletise ning liitfunktsiooni tuletise, kasutades etteantud

tuletiste tabelit.

Oppesisu

Funktsiooni perioodilisus.

Siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni graafik ning omadused.

M@disted arcsin m, arccos m, arctan m ning lihtsamad trigonomeetrilised vérrandid.
Funktsiooni piirvaartus ja pidevus.

Argumendi muut ja funktsiooni muut ja hetkkiirus.

Liigu kursuste kavade sisukorda
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e Funktsiooni graafiku puutuja tdus.

e Funktsiooni tuletise moiste, funktsiooni tuletise geomeetriline tdhendus.
¢ Funktsioonide summa ja vahe tuletis.

e Kahe funktsiooni korrutise ja jagatise tuletis.

e Astmefunktsiooni ja liitfunktsiooni tuletis.

e Funktsiooni teine tuletis.

e Trigonomeetriliste funktsioonide tuletised.

e Eksponent- ja logaritmfunktsiooni tuletis.

e Tuletiste tabel.

Liigu kursuste kavade sisukorda
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MATEMAATIKA 10: Tuletise rakendused

Oppekorraldus 3-4 Gppetundi nadalas. Kokku 21 tundi.

Oppevara funktsioonid. Funktsiooni piirvaartus ja tuletis. Tuletise

GUmnaasiumi lai matemaatika. Trigonomeetrilised

rakendused. AVITA kirjastus

Kurs

use kirjeldus

Kursusel Opetatakse rakendama tuletist erinevate eluliste probleemide lahendamisel. P&hilised

teemad: joone puutuja vorrand, funktsiooni uurimine ja ekstreemumulesanded.

Opitulemused

Kursuse I6puks dppija:

koostab funktsiooni graafiku puutuja vorrandi etteantud kohal, kontrollib saadut
tarkvaraliste lahenduste abil;

selgitab funktsiooni kasvamise ja kahanemise seost funktsiooni tuletise margiga,
funktsiooni ekstreemumi mdistet ning ekstreemumi leidmise eeskirja;

leiab funktsiooni kasvamis- ja kahanemisvahemikud, ekstreemumid; funktsiooni graafiku
kumerus- ja ndgususvahemikud ning kaanupunkti, kontrollib saadut tarkvaraliste
lahenduste abi;

uurib funktsiooni taielikult ja skitseerib funktsiooni omaduste p&hjal graafiku selle graafiku,
kontrollib saadut tarkvaraliste lahenduste abil;

leiab funktsiooni suurima ja vahima vaartuse etteantud I8igul;

tunneb ara ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on kirjeldatavad ja lahendatavad
opitud funktsioonide kui mudelite uurimise abil. Tolgib need matemaatika keelde,

lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab, hindab ja esitleb saadud tulemuse.

Oppesisu

Puutuja tdus ja joone puutuja vorrand.

Funktsiooni kasvamis- ja kahanemisvahemik; funktsiooni ekstreemum; ekstreemumi
olemasolu tarvilik ja piisav tingimus.

Funktsiooni suurim ja vahim vaartus ldigul.

Funktsiooni graafiku kumerus- ja ndgususvahemik, kaanupunkt.

Liigu kursuste kavade sisukorda
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e Funktsiooni uurimine tuletise abil.
e Funktsiooni graafiku skitseerimine funktsiooni omaduste pohjal.
e Funktsiooni tuletise kasutamise rakendusiilesandeid.

e Ekstreemumilesanded.

Liigu kursuste kavade sisukorda
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MATEMAATIKA 11: Integraal. Planimeetria

Oppekorraldus 3-4 Gppetundi nadalas. Kokku 21 tundi.
Sppevara GUmnaasiumi lai matemaatika V Integraal. Planimeetria
PP kordamine. Sirge ja tasand ruumis. AVITA kirjastus

Kursuse kirjeldus

Kursusel &pitakse integreerimist, integraali abil kujundite pindalade ja ruumalade leidmist.

Korrat

akse varem Opitud planimeetria teemasid.

Opitulemused

Kursuse I6puks dppija:

selgitab algfunktsiooni mdistet ning leiab lihtsamate funktsioonide maaramata integraale
pohiintegraalide tabeli, integraali omaduste ja muutuja vahetuse jargi;

selgitab kdvertrapetsi mdistet ning rakendab Newtoni-Leibnizi valemit maaratud integraali
leides;

arvutab maaratud integraali abil kdvertrapetsi pindala, mitmest osast koosneva pinnatuki
ja kahe kdveraga piiratud pinnattki pindala ning lihtsama podrdkeha ruumala;

selgitab geomeetriliste kujundite ja nende elementide omadusi, kujutab vastavaid
kujundeid joonisel; uurib arvutiga geomeetriliste kujundite omadusi ning kujutab vastavaid
kujundeid joonisel;

lahendab planimeetria arvutusilesandeid ja lihntsamaid tdestusilesandeid;

tunneb ara ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on lahendatavad
tasandigeomeetrias Opitud kujundite omadustega. TOlgib need matemaatika keelde,

lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab ja esitleb saadud tulemusi.

Oppesisu

Algfunktsiooni ja m&aramata integraali mdiste. Integraali omadused.

Kdvertrapets, selle pindala piirvaartusena.

Maaratud integraal, Newtoni-Leibnizi valem.

Integraali kasutamine tasandilise kujundi pindala, hulktahuka p66rdkeha ruumala ning t66

arvutamisel.

Liigu kursuste kavade sisukorda
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Kolmnurk, selle sise- ja valisnurk, kolmnurga sisenurga poolitaja, selle omadus,
kolmnurga sise-ja imberringjoon, kolmnurga mediaan, mediaanide omadus, kolmnurga
keskldik, selle omadus.

Meetrilised seosed taisnurkses kolmnurgas; kolmnurga pindala.

Hulknurk, selle liigid, kumera hulknurga sisenurkade summa, hulknurkade sarnasus;
sarnaste hulknurkade Umbermddtude suhe ja pindalade suhe; hulknurga sise- ja
umberringjoon.

Ro6pkulik, selle eriliigid ja omadused.

Trapets, selle liigid, trapetsi keskldik, selle omadused.

Kesknurk ja piirdenurk; Thalese teoreem.

Ringjoone Ibikaja ning puutuja; kddl- ja puutujahulknurk.

Rakenduslikud geomeetrialilesanded.

Liigu kursuste kavade sisukorda
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MATEMAATIKA 12: Sirge jatasand ruumis

Oppekorraldus 3-4 Gppetundi nadalas. Kokku 21 tundi.

Oppevara

Gumnaasiumi lai matemaatika V Integraal. Planimeetria
kordamine. Sirge ja tasand ruumis. AVITA kirjastus

Kurs

use kirjeldus

Kursusel dpitakse ruumigeomeetriaga seotud teemasid. Vektorid, sirged ja tasandid ruumis.

Opitulemused

Kursuse I6puks &ppija:

kirjeldab ja maarab punkti koordinaate ruumis;

selgitab ja rakendab ruumivektori madistet, lineaartehteid vektoritega, vektorite
kollineaarsuse ja komplanaarsuse tunnuseid ning vektorite skalaarkorrutist;

tuletab sirge ja tasandi vorrandid ning kirjeldab sirge ja tasandi vastastikuseid asendeid,;
arvutab kahe punkti vahelise kauguse, vektori pikkuse ja kahe vektori vahelise nurga;
koostab sirge ja tasandi vOrrandeid;

maarab vdrranditega antud kahe sirge, sirge ja tasandi, kahe tasandi vastastikuse asendi
ning arvutab nurga nende vahel,

tunneb ara ainealased ja -valised probleemid, mis on lahendatavad ruumigeomeetrias
Opitud seoste abil; tdlgib need matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning

tblgendab ja esitleb saadud tulemusi.

Oppesisu

Stereomeetria asendilaused: nurk kahe sirge, sirge ja tasandi ning kahe tasandi vahel,
sirgete ja tasandite ristseis ning paralleelsus, kolme ristsirge teoreem, hulknurga
projektsiooni pindala.

Ristkoordinaadid ruumis.

Punkti koordinaadid ruumis, punkti kohavektor.

Vektori koordinaadid ruumis, vektori pikkus.

Lineaartehted vektoritega.

Liigu kursuste kavade sisukorda
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e Vektorite kollineaarsus ja komplanaarsus, vektori avaldamine kolme mis tahes
mittekomplanaarse vektori kaudu.

e Kahe vektori skalaarkorrutis.

e Kahe vektori vaheline nurk.

e Sirge vorrandid ruumis, tasandi vorrand.

e VOrranditega antud sirgete ja tasandite vastastikuse asendi uurimine, sirge ja tasandi
I6ikepunkt, vorranditega antud sirgete vahelise nurga leidmine.

e Rakendusiilesanded.

Liigu kursuste kavade sisukorda
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MATEMAATIKA 13: Stereomeetria

Oppekorraldus 3-4 dppetundi nddalas. Kokku 21 tundi.

. Gumnaasiumi lai matemaatika VI Stereomeetria.

Oppevara Matemaatika rakendused ja reaalsete protsesside uurimine.
AVITA Kkirjastus

Kursuse kirjeldus

Kursusel dpitakse ruumiliste kujundite pindalade ja ruumalade leidmist ning lihtsamate I8igete

pindalade arvutamist.

Opitulemused

Kursuse I6puks dppija:

e omab susteemse ettekujutuse hulktahukate ja poordkehade liikidest, tuletab nende
pindala ja ruumala arvutamise valemeid;

e kujutab joonisel prismat, puramiidi, silindrit, koonust ja kera ning nende lintsamaid 18ikeid
tasandiga;

e arvutab kehade pindala ja ruumala ning nende kehade ja tasandi |16ike pindala;

e tunneb A&ra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on mudeldatavad
ruumigeomeetrias opitud kujunditega ja nende omadustega; tblgib need matemaatika

keelde, lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab ja esitleb saadud tulemusi.

Oppesisu
e Prisma ja puramiid, nende pindala ja ruumala, korrapérased hulktahukad.
e Poordkehad; silinder, koonus ja kera, nende pindala ja ruumala, kera.
e Ulesanded hulktahukate ja podrdkehade kohta.
e Hulktahukate ja pédrdkehade I6iked tasandiga.

e Rakendusiilesanded.

Liigu kursuste kavade sisukorda
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MATEMAATIKA 14: Matemaatika rakendused, reaalsete
protsesside uurimine

Oppekorraldus 3-4 dppetundi nddalas. Kokku 21 tundi.

Oppevara Matemaatika rakendused ja reaalsete protsesside uurimine.

Gumnaasiumi lai matemaatika VI Stereomeetria.

AVITA kirjastus

Kursuse kirjeldus

Kursusel korratakse koiki matemaatilisi teemasid ja dpetatakse neid siduma tUheks tervikuks

ning looma seoseid reaalse eluga.

Opitulemused

Kursuse I6puks dppija:

selgitab matemaatilise modelleerimise ning selle protseduuride ldist olemust;

tunneb lihtsamate mudelite koostamiseks vajalikke meetodeid ja funktsioone;

kasutab mdningaid loodus- ja majandusteaduse olulisemaid mudeleid ning meetodeid;
lahendab tekstiilesandeid sobivalt valitud strateegia abil;

markab reaalse maailma valdkondade mdningaid matemaatikamudelitega kirjeldatavaid
seaduspéarasusi ja seoseid,;

koostab kergesti modelleeritavate reaalsuse néhtuste matemaatilisi mudeleid ning
kasutab neid tegelikkuse uurimiseks;

kasutab IKT vahendeid ainealaseid ja -véliseid probleeme lahendades.

Oppesisu

Matemaatilise mudeli tdhendus, néahtuse modelleerimise etapid, mudeli headuse ja
rakendatavuse hindamine.

Tekstllesannete (sh protsentilesannete) lahendamine vérrandite kui Ulesannete
matemaatiliste mudelite koostamise ja lahendamise abil.

Lineaar-, ruut- ja eksponentfunktsioone rakendavad mudelid loodus- ning
majandusteaduses, tehnoloogias ja mujal (nt fltsikaliste suuruste seosed, orgaanilise
kasvamise mudelid bioloogias, ndudlus- ja pakkumisfunktsioonid ning
marginaalfunktsioonid majandusteaduses, materjalikulu arvutused tehnoloogias jne).

Kursuse kasitlus tugineb arvutusvahendite kasutamisele (tasku- ja personaalarvutid).

Liigu kursuste kavade sisukorda
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